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0：3N-DLD 机械秤体结构和部件组成 
0-1：3N-DLD 秤体各部位的实体说明 
 

导料槽伸缩连接
件

 

密封软垫  

 

 

图 1：秤体实物图 

 

 
防尘皮圈 
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紧固螺母图 2：秤体实物图 
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0-2：3N-DLD 秤体各部位的具体说明 
 
注意：此图包括安装的具体要求，必须认真做到。 

 

用户自制的连接件

根据现场位置制作的部件

导料槽伸缩连接件

物料导向溜槽

检修仓门

十字簧片
防护螺丝A

物料输送斜槽 连接法兰

必须与DLD自带的
用户自制的非标件

！！禁止改变其高度

！！禁止改变其角度

送料方向

两侧各有一个

密封软垫

稳固的基础

传感器防护接线盒

称重连杆和紧固螺母

水平称重框架

称重框架防护螺丝B

出料口法兰

3N-DLD 必须水平安装

吊环

DLD导料槽底

导料槽底成直线

秤体法兰口下方，不得有任何阻挡物体。

不得有风向上或向下穿过秤体。

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3： 3N-DLD 秤体各部位说明 
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1：3N-DLD 机械秤体检查 
1-1：仔细检查秤体各个部位是否按要求安装（见上面图）；特别是角度、设

备的尺寸大小、安装高度等。 
特别是<物料导向溜槽>和<用户自制非标件>的高度和角度。 

1-2：秤体进料口与外部连接处，必须将“密封软垫”压紧，密封不漏灰。 
1-3：用户的自制件必须满足秤体使用要求。（见上面图）。 
1-4：正常使用之前： 

①：拧松、退出称体两侧的<防护螺丝 A>，螺丝头距离秤体约 10 mm 以
上；保证不会再与称体接触。 

②：拧松称体前面的<防护螺丝 B>，拧松、退出的程度是使螺丝头离开
“水平称重框架”， 保证不会再与“水平称重框架” 接触为准。 

③：<防护螺丝 A>、<防护螺丝 B> 是运输和安装时的保护螺丝，正常使
用时必须放开。 

 

防护螺丝 B

防护螺丝 A 
 

 

 

图 4： 秤体侧面的防护螺丝         图 5： 秤体前面的防护螺丝 
 

1-5：检查<称重传感器>，<称重传感器>必须固定良好，没有松动。 
1-6：秤体<水平称重框架>必须调整到水平。松开紧固螺母，转动<称重连杆>；

改变它的有效长度。调整<水平称重框架>以使其水平。调整水平后拧紧
其紧固螺母。见图 6。 

 

 

 

 紧固螺母 

称重连杆 

 

 

图 6：调整称重连杆和紧固螺母使水平称重框架达到水平 
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1-7：检查<水平称重框架>，不能有杂物卡在秤体与<水平称重框架>之间， 
<水平称重框架>下方要清洁；无物料杂物堆积， 
<水平称重框架>必须是呈自由状态。 

1-8：检查秤体两侧的<防尘皮圈>完整、不能有破损。 
1-9：<防尘皮圈>端正、四周距离相等（使防尘皮圈中心圆轴处于安装孔中心） 
1-10：清除<防尘皮圈>内里和外面的粘结物料，使<防尘皮圈>干净、柔软。 
1-11：打开检修仓门；清洁冲板上粘结的物料。 
      用手扳动冲板，冲板应该稳固，无任何松动。 
 

2： 传感器故障的检查及判断 
2-1：荷重传感器的接线 

 
 
 
 
 
 

 
图 7：荷重传感器接线图 

 
2-2：检测称重传感器供电电源电压 

万用表选直流（V）20V档，测量 3N0405-F端子X10（53、56）间
电压，应为 10V，10V±5%时属正常。（53：电源正，56：电源负）。
在秤体接线盒内测量：SV+与SV-间的电压也应为 10V。 

2-3：信号电压检测 
万用表选直流 mv（毫伏）档，测量 3N0405-F 仪表端子 X10（55、

54）间电压，（55：信号正，54：信号负）。在<水平称重框架>上，紧
靠<称重连杆>的位置放上标准砝码（5~10 公斤），待稳定后测量 
3N0405-F 仪表端子 X10（54、55）间电压，应随着砝码的加载而增加。
（或用手向下压的方式） 
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注意：信号电压有时变化量很小，一般要查看 3N0405-F 仪表内参数“H0”
数值的变化。可暂时不用去关心是否执行过去皮（校零）。 

 
2-4：信号线性检测（很重要！） 

按        键，选 H 组参数 H0，该数值应随着在<水平称重框架>
上放置砝码的增加而增加；并且与放置砝码的重量呈良好的线性关系。这
一点特别重要。 

例如：在<水平称重框架>上；放上 1Kg 标准砝码；H0 增加 40 个字， 
再放上 1Kg 标准砝码；H0 会再增加 40 个字， 
再放上 2Kg 标准砝码；H0 会再增加 80 个字。 

     注意：因为现场总有一定的干扰，因此；上面的数字会有一点波动， 
但是，增加的字数量的平均值；应该呈很好的线性关系。 

 
2-5：传感器电阻测试： 

（如果怀疑传感器有问题时；可以测量，正常时不用做） 
（测试前，断开接线盒内荷重传感器的压接线再测量） 

四线制荷重传感器两根信号线间的正常电阻通常会比传感器的电
源（激励电压）线间的电阻阻值小一些。我公司通常使用信号线间阻值
为 350 欧姆类型的荷重传感器，该电阻标准值是 350 欧姆。电源间阻抗
分为 360±10 欧姆和 400±10 欧姆两种类型。 

2-6：模拟量 H0 显示为 0 ，检查、判断： 
①：称重传感器安装方向反了。 
②：秤体上的<称重连杆>与称重传感器完全松脱或者<水平称重框架>不

正，使得传感器没有压力。 
③：回路中连接线端子氧化，接线端头表面有污染物使电路不通。 
④：传感器回路中电源线断线，信号线回路中出现短路或断线。 
⑤：仪表内放大电路故障，（与仪表 X10 端子连接的板），（此种问题

很少见，不要轻易认为是仪表内放大电路故障）。 
⑥：传感器损坏。 
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2-7： 模拟量 H0 显示为 65535 ，检查、判断： 
①：传感器信号线回路中有超过毫伏级的电压，一般是线路老化，有短

路和严重漏电的情况。 
②：<水平称重框架>被物体别住、变形，使传感器受到了很大的拉力。 
③：传感器损坏。 

2-8： 模拟量 P0 显示负值，检查、判断： 
如果 H0 < P4，流量 P0 显示为负值。 

（1）执行去皮（校零）。 
（2）如果校零之后流量仍旧是负值，重新检查秤体传感器及其相关部件。 

2-9：模拟量 H0 波动，检查、判断： 
（1）现场秤体附近有频繁启动的大型机电设备或往复工作制的电机。 
（2）周边有人在使用电焊机等有可能会对放大后的传感器信号（模拟量）

构成干扰。 
（3）检查一下强电、弱电信号线是否并行敷设在一起，一般要求二者间

距至少要 500mm 以上。 
（4）电缆线有无破损而导致受潮、淋水的情况。 
（5）如果固定秤体的基础有振动，一定要彻底解决。保证固定秤体的基

础稳固。 
（6）强的阵风吹到秤体上，可能会影响到重量信号的稳定性。 
（7）有风穿过秤体内部，会影响到重量信号的稳定性。 
 

3：去皮（校零） 
3-1：去皮（校零）前的操作条件 

（1）关闭进料口给料装置，如电动流量阀等给料设备。 
（2）其它相关的设备；要按正常生产时一样启动运行（使 3N-DLD 使用现

场工况达到正常工作条件），只是不要向固体流量计中投料。 
 
 
 
 
 



 

3-2：使用 3N0405-F 仪表进行去皮（校零）的过程 
使用 3N0405-F 仪表键盘进行校零、标定前， 

请确认：仪表后部的端子接线。 

 
图 8：短接线位置 

 

 
 

3-3： 3N0405-F 仪表内与标秤有关的参数设置 
注意：机内大部分参数都受密码保护，初始密码 123456 

C 组 参数： 

参数号 参数解释 分类选择项 
设 定

项 
C0 仪表启/停方式设定 0：键盘  1：外部  2：通讯 0 

C1 
 
喂料产量设定方式 

0：操作面板设定喂料量 
1：外部 4-20mA 设定喂料量 
2：外部通讯设定喂料量 

0 

C4 报警后是否自动停机 
0：报警后不停机 
1：报警后停机 

0 

C5 停机后是否继续累计 
0：停机时总量仍累计 
1：不累计，有流量输出 
2：不累计，无流量输出 

2 

C6 秤体特性选择 
0：恒速秤 
1：调速秤（带测速） 

0 

C7 控制方式选择 
0：自动控制下料 
1：预给料方式 0405Y 
2：纯计量方式：没有应用 

0 

C9 计量单位选择 
0：Kg/分钟 
1：吨/小时 

0 

CC 
是否启动自动 
追料功能 

0：关闭追料功能 
1：启动追料功能 

0 

短接线
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H 组 参数： 

参数号 参 数 解 释 参 数 值 备   注 

H0 模拟量值（显示值） 0- 65535 不能改写 

 

P 组 参数： 
参数号 参数解释 参数值 备  注 
P4 零点值 0- 65535 可人工改写 
P5 标定参数（系数 K 值） 0- 9999.99 可人工改写 

 
A 组 参数： 

参数号 参数解释 参数值 备注 

A7 校零时间的设定 0- 9999 秒 60 

A8 标定时间的设定 0- 9999 秒 设为最大 9999 

AT 启动/停机延迟 0- 999 秒 根据需要设置 
AL 启动恒速设备时的延迟 AL 设置为 0 

 
3-4：使用 3N0405-F 仪表进行去皮（校零）的操作 

注意：只有在输入密码后 P4、P5 组参数才可进入可改写状态。 
3N0405-F 仪表的初始密码：123456 

（1）按        键，当主显示区显示        时，通过数字键输入
123456。如果密码正确；则仪表内允许编辑的一些参数组的改写成
为有效状态。 

（2）按       键，找到 P 组参数，再按      键，找到 P4，按       键，
系统按 A7 设定的校零时间自动执行校零过程，同时     灯亮，待
校零时间结束后，校零过程也就结束，零点自动保存起来，同时           
灯灭。如果要重新执行一次校零的过程，那么再按一下      键，便
重新开始新的一次校零的过程。 

（3）可以多校几次，判定校得的零点是否稳定。 
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4： 校正仓装料，记录，标定过程 
4-1：关于校正仓：（见图 9） 

 

密封自动液压阀门

校正仓

3N自动校正仪表

组合式流量调节阀

3到4只称重传感器

3N-DLD

料仓

密封软连接

物料流化压缩空气

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 9：校正仓标定示意图 
 
①：在固体流量计 (3N-DLD) 的上方，都应设计安装有一个<校正仓

>，它的容量为固体流量计台时产量（t/h）的 20%~30%左右，愈
大愈好。例如：产量为 250t/h 的固体流量计，它的<校正仓>容量
应设计为 50～75t 左右。 

②：<校正仓>由 3～4 只荷重传感器支撑，接到一台<称重仪表>：
（3N-LW1680），因为是静态称重，所以可以称出仓中物料的准确 
重量。 
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③：正常使用时，<密封自动液压阀门>开启；<组合式流量调节阀>
启动；调节物料的流量大小。物料在<校正仓>中短暂停留，可以
起到稳定料流的作用。 

4-2：校秤过程： 
①：当需要校秤时，停止设备运行；按上述的过程仔细检查 3N-DLD；

做好相关的检查、清理、维护。 
②：关闭<组合式流量调节阀>，开启 <密封自动液压阀门>，将<校

正仓>装满粉料；然后关闭<密封自动液压阀门>。 稳定大约 5 分
钟。这时；称重仪表（3N-LW1680）显示的就是<校正仓>中的物
料重量，记录为 M1。 

③：按       键，选到 P 组参数，再通过翻页键     选到 P5，此
时显示的是原来的标定系数 K 值， 
按一下       键，显示：0000.00 。 

④：即按下        键，启动运行 3N0405-F 计量仪表，<     >运
行灯点亮，仪表开始自动累计。开起<组合式流量调节阀>；使其
按正常使用的流量开始下料。3N0405-F 仪表参数 P5 动态显示累
计的重量值。 

注意：校秤的料量大于 10 吨，选 C9=1；累计量单位为：吨（t）。 
校秤的料量小于 10 吨，选 C9=0；累计量单位为：公斤（Kg）。 

⑤：当<校正仓>中的物料下完之后，按        键，停止运行
3N0405-F 仪表，<       > 运行灯灭，累计结束。 

⑥：记录此时<校正仓>称重仪表（3N-LW1680）显示的重量为 M2。 
计算：M1－M2= M；（ M 为真实下料量，不管正负号 ） 

⑦：按       键，移动光标，在参数 P5 下输入下料量的真实重量 M，
正确后；再按       键，仪表自动计算并显示出的新的 K 值。
本次标定（校正）过程结束。 

 
4-3：校秤过程的验证： 

为了验证标定结果的正确性，必须要重新再次执行标定过程。最好
要多进行几次校秤过程。如果结果都相符（很接近），校秤工作结束。 
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注意：①：如果出现每次“校秤过程”偏差过大的情况，则不要反复再
次标秤。应该重新执行“ 1：3N-DLD 机械秤体检查 ”的各
项检查工作。 

      ②：“校秤过程”只是一个验证过程；根本不能使秤变得更精确；
因此，如果发现秤不准；一定要仔细做好检查、调整，不应
该没完没了的“校秤”。 

 
4-4：使用<校正仓>的优势： 

①：采用<校正仓>标定（校正）的方法可以不停止生产线设备运行，
只要在中途暂停 1～2 分钟，即可完成。计算<校正仓>称重显示仪
表（3N-LW1680）的两次显示值的差值，即可得出准确的物料重
量。进行标定（校正）过程。 

②：采用<校正仓>，和 3N-0405-F；再加上三恩（3N）的自动标定部
件，可以实现全自动的再线标定（校正）；这个标定过程（校零和
校秤过程）是定时自动完成的。不用人工操作，也不用停止生产线
设备运行。 

4-5：如果现场没有设计和建有<校正仓>： 

       在这种情况下；只有两个办法： 
      ①：放空（用光）3N-DLD 上面的粉料仓中的物料；用地磅称出一定

数量的粉料，（至少 10 吨）；全部装入粉料仓内（中途不能散落）；
用上述<校正仓>标定（校正）相同的方法；下料标定。 

②：下料标定（校正）时；设法在 3N-DLD 的下方，全部接住计量过
的粉料（至少 10 吨），用地磅称出其重量。过程和上述<校正仓>
标定（校正）相同的方法。 

 

 

 

 

 

 

 



 

5：用标准砝码复制结果，并标定验证的过程（复制结果和重现） 
3N-DLD 出厂之前，三恩公司进行了首次标定，标定方法类似于上面

的<校正仓>标定过程。并且得到每公斤标准砝码对应的流量值，并将其
标写在接线盒内。但这只是一种初步的校正。实际投入运行前必须要进
行实际物料标定。 

5-1：用标准砝码复制标定结果的过程 
5-1-1：用标准砝码复制标定结果的目的 

①：使用<校正仓>标定 3N-DLD 秤，比较方便，但是如果想临时检查一
下 3N-DLD 秤是否和以前标定完时比较；有多少偏差。最简便的方
法是：在标定（校正）结束时；马上用标准砝码复制下来标定的结
果。以后只要放上同样的标准砝码，即可对 3N-DLD 进行检查和标
定（校正）。 

②：如果现场没有设计和建有<校正仓>，只能用“4-5：”的方法对 3N-DLD
进行检查和标定（校正）；这种情况下；用标准砝码复制下来标定
的结果；就更加重要了！ 

5-1-2：标准砝码复制标定结果的过程 
①：使用上述方法；标定（校正）3N-DLD 秤结束之后。马上进行下面

的工作。 
②：根据 3N-DLD 秤的大小，选用 2Kg~~10Kg 标准磅秤砝码，放在

3N-DLD 秤后面的<水平称重框架> 中部，靠近<称重连杆>的位置，
可以在<称重连杆>的两侧放置。见 图 10。 

 
 
 

 
 
 水平称重框架 

砝码 

称重连杆 

 
图 10：标准砝码放置的位置图 

③：一定要记住你放上的标准砝码重量。记为 Wm。 
④：这时；观察 3N-0405-F 显示的流量值，记住这个流量值；记为：Fm。 
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⑤：3N-0405-F 的 A8 置为 300 秒（5 分钟）； 
记住这个时间值；记为：Tm。 

⑥：3N-0405-F 选到 P5；按一下       键，显示：0000.00 。 
⑦：按一下        键，3N-0405-F 开始累计；达到 300 秒时；累计自

动停止。记住这个累计值；记为 Gm。 
⑧：千万不要再向下进行，按         键；退出标定状态。标准砝码

复制标定结果的过程结束。 
⑨：可以再做⑥、⑦、⑧；比较结果的稳定性。 
 

记录得到的四个数值：************************ 
（A）： Wm：标准砝码的重量值。 
（B）： Fm：在 Wm 重量下产生的流量值。 
（C）： Tm：复制时选定的时间值。 
（D）： Gm：复制时的累计值。 
 

5-2：用标准砝码再现标定结果的过程（ 标定 3N-DLD ） 
       必须保证 DLD 在以前标定（校正）之后，到现在；没有进行过拆解、

维修。3N-0405-F 的参数保证没有修改过（注意：“校零”和“给定”
不包括在内）。总之；就是没有动过。否则；必须重新标定（校正），
重新记录：Wm、Fm、Tm、Gm 四个结果数据。 

5-2-1：标准砝码再现标定结果使用的数据 
以前记录的四个结果数据：（A）： Wm：标准砝码的重量值。 

（B）： Fm： Wm 重量下产生的流量值。 
（C）： Tm：复制时选定的时间值。 
（D）： Gm：复制时的累计值。 

5-2-2：一般检查 
①：做好上述的各种检查和调整。这个必须做好！ 
②：操作 3N-0405-F，对 3N-DLD 进行“校零”。 
③：用重量为 Wm 的标准磅秤砝码，放在 3N-DLD 秤后面的<水平称

重框架> 中部，靠近<称重连杆>的位置，可以在<称重连杆>的
两侧放置。见 图 10。 
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④：查看 3N-0405-F 显示的流量值： 
如果与 Fm 流量值基本相符，说明 DLD 秤的精度没有改变。 
如果与 Fm 流量值相差的太多时，说明 DLD 秤发生了变化。 
 

5-2-2：用记录的四个结果数据标定（校正）3N-DLD 
①：停止设备运行；按上述的过程仔细检查 3N-DLD；做好相关的检

查、清理、维护。 
②：操作 3N-0405-F，对 3N-DLD 进行“校零”。 
③：用重量为 Wm 的标准磅秤砝码，放在 3N-DLD 秤后面的<水平称

重框架> 中部，靠近<称重连杆>的位置，可以在<称重连杆>的
两侧放置。见 图 10。 

④：按       键，选到 A 组参数，设置 A8= Tm。 
⑤：按       键，选到 P 组参数，再通过翻页键     选到 P5，此

时显示的是原来的标定系数 K 值，按一下      键； 
显示：0000.00 。 

⑥：即按下        键，启动运行 3N0405-F 计量仪表，<     >运
行灯点亮，仪表开始自动累计。3N0405-F 仪表参数 P5 动态显示
累计的重量值。当到达设置的 A8 时间 Tm 时；累计自动停止。 

 
注意：C9=1；累计量单位为：吨（t）。 

C9=0；累计量单位为：公斤（Kg）。 
这些应该和原来当初标定时；是相同的，不得改变！！ 
 

⑦：按       键，移动光标，在参数 P5 下输入 Gm，正确后； 
再按       键，仪表自动计算并显示出的新的 K 值。本次标定
（校正）过程结束。 

⑧：可以再次重复本节⑤、⑥、⑦的过程，检查标定的结果；如果每
次的累计值基本相同，标定过程即可结束。 
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6：用实际使用物料对 3N-DLD 的校正过程 （ 推荐方法 ） 
如果生产线中；有其它的计量设备，可以准确的提供每天（24 小时）

使用的物料数量。可以使用计算的方法，对 3N-DLD 进行校正。 
①：停止设备运行；按上述的过程仔细检查 3N-DLD；做好相关的检

查、清理、维护。 
②：操作 3N-0405-F，对 3N-DLD 进行“校零”。 
③：如果是新设备；可以使用原始的资料，标出 K 值。先不用管精度。 

使设备正常运行。 
④：选定一个启始时间；比如中午 12：00，或上午 9：00。 
⑤：在正常生产、使用情况下，在选定的启始时间时；记下 3N-0405-F

的累计量值。 
注意：如果每天（24 小时）的实际用料量大于 300 吨时，只记录

3N-0405-F 面板上显示的累计量值即可，无小数。 
如果每天（24 小时）的实际用料量小于 10 吨时，记录 3N-0405-F
面板上显示的累计量值的同时，还要记录 P2 的值。即累计量值
的小数部分，一并使用；有小数。 

⑥：在选定的启始时间时，过去 24 小时的时刻；记下 3N-0405-F 的
累计量值。 

⑦：将两次的累计量值相减；得到仪表的累计量值：记为 M1。 
    将当时（24 小时）生产线实际使用的物料数量：记为 M2。 
⑧：计算新的 K 值（P5 值）： 

 
新 K 值的计算公式： 

新 K 值 =    M1（不管正负号）        ×原 K 值（P5 的原值） 
M2（实际使用的物料数量） 

 
⑨：将新 K 值，写入 3N-0405-F 的 P5。标定过程结束。 

 ⑩：再次重复上述⑤~~⑦的过程，计算出 M1 的数值，和当时（24
小时）生产线实际使用的物料数量 M2 比较，验证标定的结果。 

 
   提醒：这个方法，有可能会得到更高的计量精度。因为它使用的物料更多，

重要的是；整个标定过程与实际生产情况是相同的。 
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7：正常使用及校零、标定过程中的注意事项： 
注意 1：在正常使用及标定过程中不能触碰秤体，<水平称重框架>严

禁踩踏！！ 
注意 2：在标定过程中不能撞击秤体，不能有多余的杂物落到秤体的

称重部分<水平称重框架>上，更不能触碰秤体计量区域的
部分。 

注意 3：必须要保证秤体结构没有被改变过，包括各部分的形状、尺
寸大小、高度、角度。 

注意 4：在 DLD 带料使用了一段时间之后，可能会在秤体上<水平称
重框架>及其内部的溜槽及相关位置上积留物料，这个时候
必须要对秤体重新进行校零、标定。 

注意 5：再次进行检查、调校、标定的时候，尽量不要清除积留的物
料。因为如果这部分残积的物料被清除之后再进行校零、标
定，即使当时标定准确，但运行一段时间后，仍会在同样的
位置出现积料现象，零点会再次发生变化。这会影响秤体计
量的准确性。但是可以在使用中定期校零点，这样就可以减
小因积留下的物料对零点的影响。 

如果在<水平称重框架>与秤体间卡有杂物，或<水平称重
框架>的下面堆积物料、杂物，那么必须将其彻底清除干净。 
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